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1 PREAMBULE

La foudre (ou éclair a la terre) est un phénoméne naturel de décharge électrostatique qui se produit lorsque de I'électricité statique
s'accumule entre un nuage et la terre.

Un potentiel électrique s’établit alors entre ces deux points. Il peut atteindre les 100 millions de volts.

Ce potentiel élevé provoque une ionisation de l'air et la création d’'un canal faiblement conducteur (traceur) qui progresse par bons
successifs. 90% des coups de foudre en France se font du nuage vers le sol (éclair négatif descendant).

Lorsque le traceur est suffisamment proche du sol, des pré-décharges se produisent a la surface de ce dernier (préférentiellement au
niveau d’aspérités ou d’objets pointus) et vont a la rencontre du traceur.

Le point de rencontre entre une de ces pré-décharges et le traceur détermine le point d'impact de la foudre au sol.

C’est alors que va se créer un pont conducteur entre le nuage et le sol, par lequel un important courant électrique va pouvoir transiter.
La valeur du courant résultant s’étend de 2kA a 200kA pour les coups de foudre négatifs.

Ce courant est a 'origine des éclairs et du tonnerre, mais également des incendies, explosions ou dysfonctionnements dangereux.

Les conséquences liées a la foudre peuvent étre particulierement lourdes tant en ce qui concerne les individus que les structures, et
notamment pour les Installations Classées Pour la Protection de I'Environnement (1.C.P.E.).

La généralisation des équipements électriques, électroniques et informatiques sensibles impose d’étudier avec soin les conséquences
des surtensions créées par la foudre qui ont pour origine :

» Les impacts qui frappent les lignes aériennes de transport d’énergie et de télécommunications.
Ces coups de foudre générent des surtensions qui sont véhiculées jusqu’aux appareils connectés sur ces lignes.

» Les remontées de potentiel de terre.
La foudre au sol provoque une montée en potentiel de la terre induisant des surtensions sur les cables souterrains, y compris
sur les prises de terre.

» Le rayonnement électromagnétique.
Le champ électromagnétique rayonné par un coup de foudre induit des tensions et des courants sur les équipements et les
lignes. Leurs valeurs dépendent de la proximité de I'impact et des caractéristiques des matériels.

Concernant les installations concernées par I'étude, la protection décrite vise a :

» protéger les équipements utilisés comme Moyens de Mesure de Maitrise des Risques et les Equipements Importants Pour la
Sécurité (E.I.P.S) selon la réglementation des Installations Classées Pour 'Environnement ;

» protéger I'alimentation générale des batiments équipés de paratonnerre conformément aux préconisations des normes NF EN
62305-3, NF EN 62305-4 et du guide UTE-C15-443 ;

» limiter les surtensions sur les canalisations conductrices provenant de I'extérieur des batiments (équipements en toiture,
réseaux électriques, téléphoniques,...).
Cette protection concerne a la fois les installations courants forts et courants faibles.

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
© Bureau Veritas Exploitation

Rapport n°® : 8258449/1/1

Page : 3/28 en date du 21/01/2020



1.1 Références réglementaires et normatives

Arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la prévention des risques accidentels au sein des installations classées pour
la protection de I'environnement soumises a autorisation

Circulaire du 24 avril 2008 relative a la protection contre la foudre de certaines installations classées
(NOR DEVP0801538C)

Norme NF EN 62305-1 : Protection contre la foudre - Partie 1 : Principes généraux (Juin 2006).
Norme NF EN 62305-2 : Protection contre la foudre - Partie 2 : Evaluation des risques (Novembre 2006).

Norme NF EN 62305-3 : Protection contre la foudre - Partie 3 : Dommages physiques sur les structures et risques
humains (Décembre 2006).

Norme NF EN 62305-4 : Protection contre la foudre - Partie 4 : Réseaux de puissance et de communication dans les
structures (Décembre 2006).

Norme NF EN 61643-11 : Dispositifs de protection contre les surtensions connectés aux réseaux de distribution basse
tension : Partie 1 : Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essais.

Norme NF EN 61643-21 : Parafoudres basse tension — Partie 21 : Parafoudres connectés aux réseaux de signaux et
de télécommunications — Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essais.

Normes NF EN 62561 : Relatives aux composants utilisés dans les systémes de protection contre la foudre (SPF)
(partie 1 a 6).

Norme NF C 17-102 : Protection contre la foudre - Protection des structures et des zones ouvertes contre la foudre
par paratonnerre a dispositif d'amorgage.

Guide UTE C 15-443, § 7 et 8 : Protection des installations électriques basse tension contre les surtensions d'origine
atmosphérique ou dues a des manceuvres - Choix et installations des parafoudres (Aot 2004).

Rapport n°® 2013/01 du GESIP : Protection des Installations Industrielles contre les effets de la foudre (Juillet 2013).

Liste des rubriques auxquelles est soumis I'établissement :

- 2940-2 a Autorisation

2560 a Déclaration Controlé

- 2910-A a Déclaration Controlé
- 2925 a Déclaration

Source : entreprise
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1.2 Déroulement de I’étude technique

Pour chaque structure pour laquelle I'A.R.F. a défini un besoin de protection, une étude permettant de définir un Systéme de
Protection Foudre (S.P.F.) efficace et homogéne est réalisée selon le schéma suivant :

[ Recueil et prise en comple des résultats de TARF

¥

Analyse des moyens de prévention
(systémes d'alerte, d'enregistrement des agressions par
la foudre, consignes de sécurité)

l
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y ”;ﬂ.d&quatlor;\\_\ MNon Définition des
< avec les = » dispositifs et mesures
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S
Oui
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Recensement des dispositifs existants
de protection contre fa foudre
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A Mon -
.~ Dispositifs | Définition des travaux
., conformes ? .~ - & réaliser
Oui l:
N Définition des
f,/Al‘lemte du NP~ Hm dispositifs et mesures

< defini dans
! IARF "r'./'

e

*| complémentaires a
metire en euvre

N

Cuwn "

-+

Y

Détermination des modahtés de vérnfication et de
maintenance

Une étude technique de protection foudre efficace et homogene consiste a définir :
- les Installations Extérieures de Protection Foudre (l.E.P.F.) ;
- les Installations Intérieures de Protection Foudre (I.I.P.F.) ;
- les mesures et moyens de prévention ;
- les modalités de maintien en état des installations.

1.3 Notice de vérification et de maintenance — Carnet de bord de I’installation

Les documents listés ci-apres sont fournis avec notre étude technique et font partie intégrante de celle-ci.
- Notice de vérification et de maintenance N°8258449/1/1.

- Carnet de bord de I'installation N° 8258449/1/1.
En cas de modification de I'étude technique, ces documents devront étre remis a jour.
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1.4 Cadre de la mission

Notre mission a consisté a réaliser une étude technique portant sur le batiment peinture suivant les résultats de I'’Analyse du
Risque Foudre Bureau Véritas du 08/03/2019.

1.5 Limites de I’étude technique

L’étude technique a pour objet de définir les systémes de protection (paratonnerre, cage maillée, nombre et type de
parafoudres, ...) ainsi que les mesures de prévention a mettre en ceuvre. Elle se base sur les niveaux de protection définis
dans I'ARF.

Elle consiste a déterminer les caractéristiques des dispositifs de protection, leur positionnement, et les modalités de
maintenance et de vérification y afférent.

Elle ne se substitue pas aux études de détails et d’exécution.

Les modalités de maintenance et de vérification sont établies en fonction des caractéristiques générales des dispositifs
préconisés.

Les marques et références de ces dispositifs n’étant pas connues a ce stade de l'étude, ces modalités pourront étre
complétées a l'issue de l'installation par des préconisations faites par les fabricants des dispositifs installés.

Nota : Des contraintes de réalisation peuvent apparaitre en cours de chantier, et amener a déroger aux préconisations de la
présente étude.

Ces dérogations pouvant avoir une influence sur l'efficacité du systéeme de protection foudre, il convient alors d’en avertir
l'auteur de cette étude dés que possible afin de permettre, dans de le cadre d’'une mission complémentaire, une validation des
modifications proposées, une mise a jour de I'étude technique et des modalités de maintenance et de vérification.

1.6 Personne(s) rencontrée(s)

A notre arrivée, nous nous sommes présentés a Mme BERTHELOT Angéline qui nous a accompagnés lors de notre visite.
A l'issue de notre visite sur site, nous lui avons fait part de nos observations.

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
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SYNTHESE DE L’ETUDE TECHNIQUE

2.1 Installations concernées

MAGAZIM REFECTOQIRE/YEZTIAIRE ¢ ELUREAL

ETLIVE &0 FOSELAGLIE FOSESFFRET

ETUVE 4o ETLIVE 40

MONTAGE

PEINTURE

JUDL

STOCKAGE PFIECES
DITERS ¢ AGRICAHE

LAYAGE GREHAILLAGE

LAl
TECHHIQUE

2.2 Rappel des niveaux de protection demandés dans I’ARF

Fiche
n® 2

STRUCTURE

Identification : Batiment peinture

Localisation :

Batiment peinture

Conclusion

Structure et Lignes :

Il ressort de cette analyse que le risque tolérable sur la structure est plus faible que le risque
probable estimé. De ce fait, une protection de niveau NPIV devra éire realisee sur la structure,
ainsi que sur la ligne d'alimentation.

- Ligne BT d'alimentation venant du poste de livraison

Equipotentialités :

Une equipotentialité devra étre realisee entre la masse meétallique de la citerne de fioul et la
prise de terre. La localisation des liaisons equipotentielles (Gaz, eau, citerne de fioul,
charpente, grenailleuse, chauffage Broirie. aspiration peinture) doit &tre reportee sur un plan.

2.3 Rappel des installations existantes

Néant concernant le batiment peinture

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
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2.4 Améliorations a apporter

Syntheses des travaux préconisés

Protection directe

Installation extérieure
du systéme de
protection contre la
foudre SPF

Cette installation est destinée a éviter toute détérioration, voire tout percement de la
structure.

Elle sera assurée par 1 paratonnerre de type PDA 60us testable a distance,
installés au centre de la toiture du batiment peinture, conformément au plan donné en
annexes.

Pour la mise en ceuvre du systéme de protection extérieur, voir le plan détaillé des
implantations en annexe B.

Protection indirecte

Installation intérieure
du systéme de
protection foudre SPF

Cette installation est destinée a la protection des équipements contre le risque de
surtensions.

Elle sera assurée, selon les prescriptions données dans la suite de I'étude, par la
mise en place d’'un parafoudre de type I+ll adapté installé sur la ligne d’alimentation
entrante au TGBT 5.

Equipements
importants pour le
sécurité

Systéme de sécurité

Sans objet, aucun élément déclaré

équipotentielles

incendie
Afin d’éliminer le risque de propagation d’un potentiel venant de I'extérieur et
d’endommager la structure, les canalisations métalliques entrantes sont reliées
Ligisons au réseau de terre du site dés leur pénétration dans la structure suivant plan.

La liste de ces canalisations identifiées avec le client est donnée dans le rapport.

Des équipotentialités supplémentaires sont réalisées en Zones Atex suivant le plan.

Travaux

Les travaux prescrits dans 'ETF devront étre réalisés par une société disposant de la
qualification QUALIFOUDRE attribuée par I'INERIS. Une liste des entreprises est
donnée sur le site de 'INERIS.

2.5 Démarches a entreprendre a l’issue de I’étude technique

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
© Bureau Veritas Exploitation

L’installation des dispositifs de protection et la mise en place des mesures de prévention réalisées a lissue de l'étude
technique sont a réaliser avant la mise en exploitation pour les structures dont la demande d’autorisation a été déposée
aprés le 24 aolt 2008.

L’installation des protections doit faire I'objet d’'une vérification compléte par un organisme distinct de I'installateur au plus
tard 6 mois aprés sa réalisation.

Une veérification visuelle et une vérification compléte sont a faire réaliser alternativement tous les ans.

Si 'une de ces vérifications fait apparaitre la nécessité d’'une remise en état, celle-ci doit étre réalisée dans un délai
maximum d’un mois.

Tous les événements survenus dans l'installation de protection foudre sont a consigner dans le carnet de bord. Les
enregistrements des agressions de la foudre sont a dater et doivent étre si possible localisés sur le site.

Aprés un de coup de foudre enregistré, une vérification visuelle des dispositifs de protection est a réaliser dans un délai
maximum d’un mois.
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3 DOCUMENTS PRESENTES

Analyse de risque foudre

Titre

Date/réf.

Bureau Véritas N°7215460/3/1

08/03/2019

Document Relatif a la Protection contre les Explosions (DRPE)

Titre

Date/réf.

DRPE THIEVIN

27/07/2016

Caractéristiques et localisation des moyens de protection existants

Titre

Date/réf.

Plans de masse

Titre

Date/réf.

Plan de masse existant

Plan de masse projet PC2

11/02/2019

Plans de coupe et d’élévation des structures

Titre Date/réf.
Plans de toitures
Titre Date/réf.
Plans des réseaux enterrés
Titre Date/réf.

TIEV1.4

26/11/2019

Plans des canalisations conductrices entrants et sortants des structures

Titre Date/réf.
TIEV1.4 26/11/2019
Plans des réseaux électriques
Titre Date/réf.
Schéma de principe du réseau de terre
Titre Date/réf.
Schémas électriques
Titre Date/réf.
TGBT 5 07/05/2011
RAP-FD-ETIC (v02/2018) . Rapport n°® : 8258449/1/1
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4 ETUDE TECHNIQUE

4.1 Synthése de I’Analyse de Risque Foudre (A.R.F.)

Les solutions prescrites dans notre étude technique sont étroitement liées aux niveaux de protection déterminés dans 'A.R.F.

Elles visent :

e a assurer la protection des structures, équipements et réseaux conducteurs pour lesquels 'A.R.F a mis en

évidence une nécessité de protection ;

e a définir les mesures et dispositifs de prévention a mettre en ceuvre de maniére a anticiper au mieux les effets de la

foudre.

Le tableau ci-dessous récapitule les nécessités de protection/prévention mises en évidence dans I'A.R.F.

Niveau de
Structure retenue prote‘ctlon Réseaux entrants a protéger Fonctions ou E’qmp_e[n‘ents |r:r1portants
a pour la sécurité a protéger
atteindre
Batiment peinture v Alimentation BT Néant

Mesures/dispositifs de prévention a mettre en ceuvre

Afin d’assurer la sécurité des personnes durant les périodes orageuses, une procédure interdisant les opérations dangereuses

suivantes, doit étre mise en place :

- Travaux extérieurs

- Travaux sur les réseaux courants forts ou courants faibles

- Accés toitures (pancarte)

- Chargement déchargement de produits inflammables et/ou explosifs
- Il ne faut pas se trouver a proximité des installations paratonnerres (PDA, descentes...) en cas d’orage.

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
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4.2 Dispositifs de protection foudre existants

Sans Objet
4.2.1 Liaisons équipotentielles avec le réseau de terre général des canalisations conductrices pénétrant dans les
batiments
Section Nature du
Structure Localisation Elément d’interconnexion conducteur
(mm?)
Canalisations d’eau
Local eau (Arrivée en PE) 6 cuivre
Batiment Peinture Atelier Canalisations de gaz 25 cuivre
25 .
Atelier Charpente cuivre
RAP-FD-ETIC (v02/2018) Page : 11/28 Rapport n°® : 8258449/1/1
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4.3 Dispositifs de protection contre la foudre a mettre en ceuvre
4.3.1 Dispositions applicables a I’ensemble des Installations Extérieures de Protection Foudre (I.E.P.F.)

4.3.1.1 Interconnexion des éléments extérieurs

Une interconnexion est a réaliser au niveau du sol entre chaque conducteur de descente, chaque prise de terre
paratonnerre et le réseau de terre général du batiment.

Cette interconnexion est a réaliser a l'aide de barres d’équipotentialité interconnectées entre elles par un conducteur
cuivre de 50 mm? de section minimum.

4.3.1.2 Distances de séparation

Afin de réduire les distances de séparation, il est parfois nécessaire d’interconnecter les conducteurs de descente au
réseau de terre général en différents points.

Les conducteurs utilisés pour réaliser ces interconnexions seront constitués de cuivre ou d’aluminium de 50mm? de
section minimum. (ex : liaison a réaliser entre conducteur de descente et canalisation métallique).
Les interconnexions sont a faire par l'intermédiaire de raccords adaptés a la nature et au type de conducteur utilisé.

Conformément aux préconisations de la norme NF EN 62305-3, un parafoudre de type | est a mettre en place sur
I'alimentation électrique de chaque équipement électrique qui est interconnecté aux conducteurs de descente, ainsi que
sur les arrivées de cables d’antenne.

4.3.1.3 Fixation des éléments conducteurs

Les dispositifs de capture et les descentes sont a fixer solidement, de maniere a empécher toute rupture ou tout
desserrage des conducteurs du fait des forces électrodynamiques ou des efforts mécaniques accidentels (vibration,
glissement, expansion dynamique, etc...).

Les raccords des conducteurs sont a réaliser par brasage, soudage, sertissage, vissage ou boulonnage.

Dans le cas d'utilisation de conducteurs cuivre sur une structure aluminium, des cosses bi-métal sont a utiliser pour
éviter la formation d’un couple galvanique et la corrosion du conducteur.

4.3.1.4 Matériaux et dimensions

Les matériaux doivent étre choisis en tenant compte des risques de corrosion et conformément au tableau 1 de '’Annexe
C.

Les dimensions des dispositifs de capture et d’écoulement doivent étre choisies en fonction des tableaux 2 et 3 de
I'’Annexe C.

Les dimensions des dispositifs de mise a la terre doivent étre choisies en fonction du tableau 4 de I'’Annexe C.

4.3.2 Dispositions applicables a ’ensemble des Installations Intérieures de Protection Foudre (L.I.P.F.)

4.3.2.1 Caractéristiques des parafoudres

Pour les parafoudres de type I, la norme NFC 15-100 prévoyant un courant limp minimum de 12,5 kA, les valeurs
inférieures a 12, 5 kA ne sont pas a retenir, et les parafoudres sont a dimensionner a minima avec un courant limp de
12, 5 kA.

Les parafoudres de type Il sont a installer en téte de I'armoire divisionnaire la plus proche de I'équipement a protéger.

Le montage retenu sera : Priorité a la continuité de service (Avec protection associée).

Leur protection est a assurer par disjoncteur ou fusibles selon les préconisations du fabriquant, et en fonction du courant
de court-circuit au point d’'insertion du dispositif.

Conformément aux régles d'’installation des parafoudres, il convient de positionner le parafoudre a moins de 10 m de
I'équipement a protéger ou de justifier d'un écart suffisant entre la tension Up du parafoudre et la tension de tenue aux
chocs de cet équipement (Norme NF EN 62305-4).

Afin de respecter la coordination entre les parafoudres, il est préférable d’utiliser des parafoudres de méme marque.

Dans le cas ou I'un des équipements a protéger se situerait a proximité de I'emplacement d’un parafoudre de type |
(distance inférieure a 10 m de cable), ce dernier doit étre remplacé par un parafoudre de type I+l répondant a la fois aux
caractéristiques des parafoudres de type | et des parafoudres de type II.
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Dans le cas de liaisons en fibre optique, aucun parafoudre n’est a prévoir. Toutefois, 'armature métallique de chaque
fibre doit étre arrétée a plus d’'un metre avant son point de raccordement afin d'éviter qu'elle ne propage un potentiel
dangereux.

4.3.3 Dispositions applicables au Batiment Peinture

4.3.3.1 Installation Extérieure de Protection Foudre

Le schéma d’implantation de l'installation a mettre en ceuvre est fourni en Annexe B.

4.3.3.1.1 Dispositifs de protection existants

Néant, sans objet

4.3.3.1.2 Dispositifs de protection a mettre en ceuvre

Dispositif(s) de capture

Mise en place d'un paratonnerre a dispositif d’amorcage de 60us, testable a distance, au centre de la toiture du
batiment peinture, selon plan d’implantation en annexe B

Conducteurs de descente

Mise en place de deux conducteurs de descente suivant plan en annexe B

De plus un conducteur d’équipotentialité normalisé devra étre disposé sur I'acrotére en périphérie de la toiture afin
d’interconnecter I'ensemble des bouches d’extractions métalliques en toiture (En vert sur plan).
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Distance de séparation
Calcul des distances de séparation

Distances de séparation (d) a respecter (conducteur 1) :

1,80
E 1,60
140 —— Autre
B1z0

e D315 |'3i0

a "-"i'a'c‘ 1

B 040
Rl ﬁ#
0,00 |

X y
0 5 10 15 20 24 30

Distance entre prise de terre et point considére {mj

Distances de séparation (d} a respecter (conducteur 2):

Eian ] == Dians |'air

= Aufre

'EI}ED T HH T
8 g go e EFHHTITT] |

o 5 A0 A5 2000 28 33T MR o AT SR
Distance entre prise de terre et point considere (m)

La distance maximale a respecter entre deux éléments séparés par |'air 0,84 m

La distance maximale a respecter entre deux éléments séparés par un
matériau autre que 'air est de :

167 m

Calcul personnalisé
hAatéri a Air

RO =i 1]

Dézignation de I'élérment pris en comple h+C Valeur =

Caté  |Exutoire 20 0.49
ConducteLr

1 Exutoire a0 0.74

Cdte  |Exutoire 32 0.50
Conducteur

2 Exutaire 45 0.70

Réduction des distances de séparation calculées
Compte tenu de limpossibilité de respecter les distances de séparation sur cette installation, les
interconnexions suivantes seront a réaliser :

» Mise a la terre des exutoires proches des conducteurs de toiture lorsque la distance de séparation n’est pas
respectée, par un conducteur normalisé.
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Dispositif de comptage

Afin de permettre le comptage des impacts regus par le dispositif, un compteur horodaté est a mettre en place sur
la descente la plus courte (N°1 c6té Sud).

Joint de contréle

Chaque descente dédiée, a créer, est a relier a une prise de terre par I'intermédiaire d’'un joint de controle. Cette
borne doit étre démontable a I'aide d’outils pour les besoins de mesures, mais doit rester fermée en utilisation

normale.

Prise de terre

Une prise de terre de type A2 est a réaliser au droit de chaque conducteur de descente.

Chaque prise de terre de type A2 située au droit de la descente est a réaliser (suivant la norme NF C 17-102) avec
un minimum de trois piquets de 2 m chacun, disposés aux sommets d’un triangle équilatéral de 2 m de coté.
Les piquets sont a raccorder entre eux par du feuillard de cuivre de section 30 x 2 mm? et a raccorder au

conducteur de descente.
Des piquets plus longs peuvent étre nécessaires en fonction de I'épaisseur du dallage ou de la valeur de la

prise de terre. Cette derniére ne devra pas dépasser 10 Ohms.

4.3.3.2 Installation Intérieure de Protection Foudre

4.3.3.2.1 Protection des installations courants forts

Alimentations électriques générales

En cas de présence de paratonnerre, I'application de la norme NFC 15-100 nécessite I'implantation de parafoudres
de type | a I'origine de 'alimentation générale BT du batiment.
Ces parafoudres sont caractérisés par leur courant d’essais limp.

Calcul du courant limp des parafoudres de type |

Le courant limp dépend :

» du courant du coup de foudre direct maximum attendu (donné dans le tableau ci -dessous en fonction du
niveau de protection) ;

Niveau de protection GEIGEEE Tl
maximum attendu

de I’installation (kA)

| 200
Il 150
I} 100
v 100

» du nombre de lignes et d’éléments conducteurs pénétrant dans la structure ;
» du nombre de poles du parafoudre.
La formule de calcul est la suivante :

|imp = Imax attendu X 1
2 m.n

Ou:
- mestle nombre de lignes et d’éléments conducteurs pénétrant dans la structure

- nestle nombre de plles

Pour chaque batiment équipé, ou a équiper de protections contre les impacts directs, le courant limp calculé
au tableau général alimentant le batiment (et situé dans celui-ci) est le suivant :

|imp = 100 X 1
2 33
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|imp = 5,56

Calcul du courant In :

A) CHOIX DES COEFFICIENTS

ﬂ

Longueur aérienne alimentant linstallation <a 0.5 km

Longueur en km
0.5

Sur une créte ou présence d'eau ou site montagneux

Longueur aérienne alimentant installation == 2 0.5 km

1
0,75
0.5

Terrain plat ou découvert

(Quelgues structures a proximité ou inconnue

Complétement entouré de structures

® - - ¥ 7 o . . - - - e
. valeur maxi résultante des situations présentées ci-dessus pour la ligne aérienne et le batiment
K 3 L
. en absence de lligne aérienne. mettre 0

B) DETERMINATION DU NIVEAU KERAUNIQUE

Densite de foudroiement selon interprétation MF C17-102 F11 (2015) Msg carte = 0.44

Densité de foudroiement selon réseau METEORAGE (impacts/km?®an) MNsg Météorage =

C) OPTIMISATION DU CHOIX DE In EN FONCTION DE L'ESTIMATION DU RISQUE F

Valeur
de In (kA)
Energie Niveau d'exposition aux surtensions = L
Communication Niveau d'exposition aux surtensions = 7,0 5

Liste des parafoudres a installer dans les armoires électriques

Localisation Armoire / tableau Parafoudre
Equipement a .
, Icc . Commentaires
protéger Uc Ut ) In | limp
Structure Local Tableau tableau Type
KAy | T W V)| V)| (kA) | (kA)
Alimentation BT | Batiment | toprs | 1geT5 | 125 | 293 L 400 | 15 | 5 | 125
issue du poste peinture mini
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Fonctions et Equipements Importants pour la Sécurité

Sans Objet, aucun EIPS de déclaré

4.3.3.2.2 Protection des installations courants faibles

L’Analyse de Risque Foudre ne fait pas ressortir 'utilité de protéger les lignes téléphoniques du batiment.

Les informations sont transmises par une liaison fibre optique avec le batiment principal.

L'utilisation du téléphone portable pour I'appel des secours extérieurs étant envisageable, la protection de ces
lignes n’est pas a réaliser.

4.3.3.2.3 Protection contre les rayonnements électromagnétiques

Les dispositions suivantes sont particulierement efficaces pour limiter les effets des rayonnements
électromagnétiques sur les installations:
» blindage spatial des locaux ;
» blindage des cables (par I'utilisation de chemins de cébles métalliques capotés ou d’'un écran incorporé au
cable, le tout raccordé au réseau de terre a chaque extrémité) ;
» réduction des surfaces de boucle (en faisant cheminer ensemble conducteurs de terre et conducteurs
d’alimentation par exemple).

En ce qui concerne ce batiment, la structure et le bardage métallique permettent de constituer un premier écran
pour des matériels électriques et électroniques vis-a-vis des champs magnétiques pouvant étre induits par la
foudre grace a sa mise a la terre en 25mm3.

Le raccordement de la masse métallique de baie informatique, au réseau de terre du batiment par un
conducteur de 6mm? cuivre.

La mise a la terre des différentes masses métalliques des locaux a risques

4.3.3.2.4 Interconnexion des masses

Sans Objet
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4.3.3.1 Mesures de détection et de prévention

En période orageuse, le personnel de I'établissement peut étre exposé a plusieurs risques tels que le foudroiement
direct, I'électrocution par le biais de contact direct ou indirect avec le courant de foudre, mais également a des risques de
brdlures lors de la manipulation de produits explosifs ou inflammables lors de I'apparition d’une étincelle.

Il convient donc de détecter le risque d'orage afin de pouvoir mettre en place les mesures de prévention adaptées,
comme l'interruption des activités dangereuses (travaux extérieurs, ...) ou le rappel de ce risque dans les procédures,
lors des formations, ou dans les instructions délivrées lors des permis de feu ou de travail.

4.3.3.1.1 Détection a l'aide d’outils spécifiques
Le systéme de détection peut étre constitué :

» soit par un service d'abonnement a la détection des orages et/ou fronts orageux aupres du réseau national
METEOFRANCE ;

» soit par un systéme local de détection de type « moulin a champ ».
Ce dispositif mesure localement la variation de champ électrique et informe le décideur de I'imminence d’une
situation a risque.

4.3.3.1.2 Détection humaine

La détection du risque orageux peut également se faire par observation humaine en considérant qu’il y a une
menace d’orage quand un éclair est visible ou si le tonnerre est audible, mais cette notion reste subjective.

4.3.3.1.3 Mesures de prévention
En cas de détection de période orageuse :

Actuellement, aucune procédure spécifique d’alerte orageuse n’est en place sur le site. Il est nécessaire d’en
intégrer une aux procédures d’exploitation du site.

Cette procédure précisera qu’en période orageuse :
- tous travaux en toiture des batiments est interdit ;
- il ne faut pas se trouver a proximité des installations paratonnerres (PDA, descentes...) ;
- il ne faut pas réaliser d’intervention sur le réseau électrique ;
- tout dépotage de matiere explosive et/ou inflammable est interdit.

4.3.3.1.4 Enregistrement des événements

L’arrété du 4 octobre 2010 modifié demande a ce que les agressions de la foudre soient enregistrées et que tous les
événements survenus dans l'installation de protection foudre (coup de foudre,...) soient consignés dans un carnet de
bord tenu a jour par I'exploitant.

Les installations paratonnerres sont a munir de compteur d’'impact permettant d’enregistrer I'activité orageuse.
Un compteur de coups de foudre horodaté permet :

- de comptabiliser le nombre d'impact sur une IEPF ;

- denindiquer la date, I'heure et le courant de créte, pour chaque coup enregistré.
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5 ANNEXES

- Annexe A : Equipotentialités et mises a la terre entre les réseaux pénétrants, les masses dans les structures et le réseau
de terre général

- Annexe B : Plan d'implantation des dispositifs de protection extérieurs a mettre en ceuvre

- Annexe C : Matériaux et dimensions

- Annexe D : Photos

- Annexe E : Constitution et maintient en état d’'un Systéme de Protection Foudre
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Annexe A :

Equipotentialités et mises a la terre entre les r
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Annexe B :
Plan d’implantation des dispositifs de protection extérieurs a mettre en ceuvre
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Annexe C :

Matériaux et dimensions

Matériaux des SPF et conditions d'utilisation

Utilisation Corrosion
Peut étre
Matériau détruit par
A I'air libre Enterré Sous béton Résistance Accrue par couplage
galvanique
avec
Cuivre Massif Massif Massif Bonne dans de | Composés
nombreux sulfureux
Torsadé Torsadeé Torsadé environnements =
N . Matiéres
En revétement | En revétement organiques
Acier Massif Massif Massif Acceptable Contenu Cuivre
galvanisé a T dé T di dans l'air, le important de
chaud orsade orspde béton et en sol | chlorides
normal
Acier Massif Massif Massif Bonne dans de | Contenu _
inoxydable . , nombreux important de
Torsadé Torsade Torsade environnements | chlorides
Aluminium Massif Pas bon Pas bon Bonne dans Solutions Cuivre
. des alcalines
Torsadé atmosphéres
contenant des
concentrations
faibles de
sulfure et de
chlore
Plomb Massif Massif Pas bon Bonne dans Sols acides Cuivre
des —
En revétement | En revétement atmosphéres Acier inox
contenant de
fortes
concentrations
de sulfates
NOTE 1 Ce tableau ne donne que des indications générales, dans des conditions particuliéres, & des considé-
rations sur I'immunité contre la corrosion est requise (voir Annexe E).
NOTE 2 Les conducteurs torsadés sont plus vulnérables a la corrosion que les conducteurs massifs. Les
conducteurs torsadés sont aussi vulnérables s'ils entrent ou sortent du béten ou du sol. C'est pourquoi les
conducteurs torsades galvanisés ne sont pas recommandes dans le sol.
NOTE 3 L'acier galvanisé peut étre corrodé dans des sols argileux ou humides.
NOTE 4 |l est recommandé que |'acier galvanisé dans le béton ne se prolonge pas dans le sol en raison de la
corrosion possible de l'acier a I'extérieur du béton.
NOTE 5 L'acier galvanisé en contact avec des armatures en acier du béton armé peut, dans certaines conditions,
endemmager le béton armé.
NOTE 6 L'utilisation de plomb dans le sol est souvent bannie ou limitée en raison des conditions d'environnement.

Epaisseur minimale des téles ou canalisations métalliques du dispositif de capture

Tableau 1 (extrait de la norme NF EN62305-3)

Epaisseur 2 Epaisseur?®
Niveau de Matériau ¢ v
protection
mm mm
Plomb - 2,0
Acier (inox, 4 0,5
galvanisé)
5 Titanium < 0,5
lalv
Cuivre & 0,56
Aluminium 7 0,65
Zinc - 0,7
a8 ten cas de probléemes de perforation, de point chaud ou d’inflammation.
b ' seulement pour les feuilles métalliqgues s'il n'est pas nécessaire de protéger
contre les problémes de perforation, de point chaud ou d’inflammation.
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Tableau 2 (extrait de la norme NF EN62305-3)

Matériau, configuration et section minimale des conducteurs de capture, des tiges et
des conducteurs de descente

Section minimale
Matériau Configuration - Commentaires 0
Cuivre Plague pleine 508) Epaisseur min. 2 mm
Rond plein 7 508) Diamétre de 8 mm
Torsadé 508) Diamétre min. d'une torsade 1,7 mm
Rond plein 3. 4) 2008 Diamétre 16 mm
Cuivre étamé") Plaque pleine 508 Epaisseur min. 2 mm
Rond plein 7) 508) Diamétre de 8 mm
Torsadé 508) Diamétre min. d'une torsade 1,7 mm
Aluminium Plaque pleine 70 Epaisseur min. 3 mm
Rond plein 508) Diamétre de 8 mm
Torsadé 508) Diamétre min. d'une torsade 1,7 mm
Alliage d'aluminium Plague pleine 508) Epaisseur min. 2,5 mm
Rond plein 7) 50 Diamétre de 8 mm
Torsadé 508) Diamétre min. d’'une torsade 1,7 mm
Rond plein 3). 4) 2008 Diamétre 16 mm
%cier galvanisé a chaud | Plaque pleine 508) Epaisseur min. 2,5 mm
Rond plein @ 50 Diamétre de 8 mm
Torsadé 508 Diamétre min. d'une torsade 1,7 mm
Rond plein 3). 4) 9) 2008 Diamétre 16 mm
Acier inoxydable 5 Plaque pleine 508) Epaisseur min. 2 mm
Rond plein & 50 Diamétre de 8 mm
Torsadé 708 Diamétre min. d'une torsade 1,7 mm
Rond plein 3). 4 2008 Diamétre 16 mm

1)  Galvanisé a chaud ou épaisseur galvanique ou d'électrolyte de 1 pm.
2) Il convient que le revétement soit doux, continu et sans flux d'étain avec une épaisseur minimale de 50 um.

3) Applicable seulement aux tiges. Pour des applications soumises a des contraintes mécaniques non critiques
telles que vent, un diameétre de 10 mm, une tige de longueur maximale de 1 m et une fixation complémentaire
peuvent étre mis en ceuvre.

4)  Applicable seulement aux électrodes de terre guidées.
5) Chrome = 16 %, nickel = 8 %, carbone < 0,07 %.

6) Pour l'acier inox enfoui dans du béton, et/ou en contact direct avec des matériaux inflammables, il convient
d'augmenter les dimensions @ 78 mm?2 (diamétre de 10 mm) pour les ronds pleins et & 75 mm?2 (épaisseur
minimale de 3 mm) pour les plaques pleines.

7) 50 mm? (diamétre de 8 mm) peut étre réduit a 28 mm? (diamétre de 6 mm) dans certains cas ol les
contraintes mécaniques ne sont pas essentielles. Il convient alors de prendre en compte la réduction des
fixations.

8) Si les aspects thermiques et mécaniques sont importants, ces dimensions peuvent étre augmentées jusqu'a
60 mm?2 pour une plaque pleine et 78 mm2 pour un rand plein.

9) La section minimale pour éviter la fusion est de 16 mm2 (cuivre), 25 mm2 (aluminium), 50 mm?2 (acier) et
50 mm?2 (acier inox) pour une énergie spécifique de 10 000 kJ/Q. Pour des informations complémentaires, voir
I'Annexe E.

10) Epaisseur, largeur et diamétre sont définis a +10 %.
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Tableau 3 (extrait de la norme NF EN62305-3)

Matériau, configuration et dimensions minimales des électrodes de terre

Dimensions minimales
Matériau Configuration Tige de terre Conducteur Plaque Observations
@ mm de terre de terre
mm
Cuivre Torsadé ¥ 50 mm?2 Diamétre min. d'une
torsade 1,7 mm
Rond plein 50 mm? Diamétre 8 mm
Plague pleine ¥ 50 mm2 Epaisseur min. 2 mm
Rond plein 158
Tuyau 20 Epaisseur min. paroi 2 mm
Plague pleine 500 x 500 |Epaisseur min. 2 mm
Plague torsadee 600 x 600 |25 mm x 2 mm section
Configuration de longueur
minimale d'une plaque
torsadée: 4,8 m
Acier Rond plein galv.”). 2) 16 9) Diamétre 10 mm
Tuyau galv. . 2) 25 Epaisseur min. paroi 2 mm
Bande pleine galv.") 90 mm2 Epaisseur min. 3 mm
Plague pleine galv.? 500 x 500 |Epaisseur min. 3 mm
Treillis galv.!) 600 x 600 |30 mm x 3 mm section
Rond cuivre plein 14 250 pm rayon minimum
revétu4) &
L Revétement Cu de 99,9 %
Rond plein nu % Diamétre 10 mm
Nu ou galv. plaque 75 mm? Epaisseur min 3 mm
pleined), €
Torsadé galv.5) 6) 70 mm2 Diamétre min. d'une
Profilé galvanisé en torsade 1,7 mm
Croix1) 50x50x3
Acier Rond plein 15 Diameétre 10 mm
Icliqaot;(li;) Plague pleine 100 mm?2 Epaisseur min. 2 mm
1) Le revétement doit étre doux, continu, exempt de flux d'étain d'épaisseur minimale de 50 um pour les ronds et
de 70 um pour les plaques.
2) Les conducteurs doivent étre usinés avant la galvanisation.
3) Peuvent aussi étre en étain plaqué.
4) 1l convient que le cuivre soit relié a I'acier de maniére intrinséque.
5) Admis seulement si compléetement enrobé dans le béton.
6) Admis seulement si correctement interconnecté au moins tous les 5 m avec les armatures naturelles en acier en
contact avec les fondations.
7) Chrome = 16 %, nickel > 5 %, molybdéne > 2 %, carbone < 0,08 %.
8) Dans certains pays, une valeur de 12 mm est admise.
9) Des liaisons a la terre par des tiges sont utilisées dans certains pays pour la connexion du conducteur de
descente au point de pénétration dans le sol.
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Tableau 4 (extrait de la norme NF EN62305-3)

Annexe D :
Photos du site

Liaison équipotentielle chauffe-eau local nettoyeur HP

ERG e
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Mise a la terre canalisation Chauffage Broirie Mise a la terre Baie informatique

Mise a la terre Broierie
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Annexe E :

Constitution et maintien en état d’'un Systéme de Protection Foudre

Constitution d’un systéme de protection foudre

Un Systéme de Protection Foudre (S.P.F.) est une installation compléte utilisée pour réduire les dangers de dommages physiques dus
aux coups de foudre directs sur une structure. Il est constitué d’'une Installation Extérieure de Protection contre la Foudre, et d’une
Installation Intérieure de Protection contre la Foudre.

Une Installation Extérieure de Protection Foudre (L.LE.P.F.) est la partie du systéme de protection contre la foudre
utilisée pour capter, écouler et dissiper le courant de foudre a la terre. Elle est composée de dispositifs de capture, de
conducteurs de descentes et de prises de terre.

Les dispositifs de capture (paratonnerres a dispositifs d’amorcage, pointes captrices, fils tendus, structures
métalliques, ...) ont pour fonction de capter la foudre. lls sont le point de contact entre I'éclair et le batiment concerné.
lls sont reliés aux conducteurs de descente.

Les conducteurs de descente permettent d’écouler le courant de foudre a la terre.
Afin de réduire les risques de dommage dus a la circulation du courant de foudre dans le systéme de protection foudre,
ils doivent étre disposés entre le dispositif de capture et la terre, et de maniére a ce que :
» le courant suive plusieurs trajets en paralléle,
» lalongueur de ces trajets soit réduite au minimum,
» une équipotentialité entre les parties conductrices de la structure soit réalisée partout ou cela est nécessaire par
le biais de bornes de reprise de terre.

Les prises de terre ont pour fonction d’écouler le plus rapidement le courant de foudre dans le sol de maniére a limiter
I'apparition de surtensions sur les installations.

Une Installation Intérieure de Protection Foudre (l.I.P.F.) est la partie du systéeme de protection contre la foudre
permettant de limiter la pénétration du courant de foudre a l'intérieur de la structure et 'apparition de surtensions, ceci
étant réalisé, soit par isolation électrique de I'l.E.P.F, soit par la réalisation de liaisons équipotentielles entre le systeme
de protection foudre et les parties conductrices de I'installation, ces liaisons équipotentielles pouvant étre mises en ceuvre
de maniére directe ou par I'intermédiaire de parafoudres.

Mesures et moyens de prévention

Les mesures et moyens de prévention contribuent a I'efficacité du dispositif de protection foudre. Ce sont par exemple :

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
© Bureau Veritas Exploitation

les mesures de prévision : service d’alerte des orages, systéme de détection et d’alerte des orages ;
les dispositions constructives : paroi coupe-feu, porte coupe-feu, exutoire, bac de rétention, issue de secours ;
les dispositions de confinement : capacité a maintenir les éléments dangereux dans un périmetre défini ;

les dispositions organisationnelles : consignes d’exploitation, d’évacuation et d’incendie, suspension de l'activité,
interdiction de démarrer, accés limités réglementés, permis de feu, Plan d’Organisation d’Intervention (POI) ;

les mesures additionnelles : dispositif de neutralisation sur le procédé, déconnexion des appareils sensibles, réseau et
groupe d’alimentation secouru, ventilation des locaux ;

les moyens de secours et de lutte contre I'incendie : lance incendie, sprinkler, systéme de sécurité incendie, systéme
d’extinction manuel ou automatique, délai d’alerte et moyen d’intervention des secours extérieurs, signalétique et balisage,
évacuation, colonne séche, protection individuelle ;

la sécurité électrique des personnes : conformité aux réglements et aux normes des installations et appareils
électriques BT et HT de la structure, y compris les régles particulieres des zones a risques d’incendie et d'explosion.
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Modalités de maintien en état des installations

¢ Notice de maintenance et de vérification

Lors de la réalisation de I'’étude technique, une notice de vérification et de maintenance est rédigée.

Elle détermine les méthodes de vérification des différents types de protection et les éléments spécifiques éventuellement
utiles pour procéder a la vérification.

Elle indique également les criteres de conformité des protections par rapport aux normes a appliquer ou les indications du
fabricant du dispositif de protection.

Il peut étre nécessaire d’adapter la notice en cas de révision de I'étude technique, notamment, lorsque les contraintes
d’installation ont nécessité I'adaptation de l'installation de protection foudre définie dans I'étude technique initiale.

e  Vérifications

Afin d’assurer la conformité du systeme de protection foudre et son maintien en état, des vérifications sont a réaliser par un
organisme compétent durant les phases suivantes :

- pendant la construction de la structure, afin de controler les électrodes enterrées et de préciser certains points de I'étude
technique (conseillé) ;

- aprés la mise en ceuvre du SPF (réglementaire). Vérification a réaliser par un organisme compétent autre que
I'installateur ;

- annuellement par alternance d’une vérification compléte et d’'une vérification visuelle (réglementaire) ;

- aprés destruction ou réparation, ou lorsque 'on sait que la structure a été frappée par la foudre (réglementaire) ;

e Carnet de bord
Tous les événements survenus sur l'installation de protection foudre (modification, vérification, impact de foudre, opérations

de maintenance) sont a consigner dans le carnet de bord. Les agressions de la foudre doivent étre datées et si possible
localisées sur le site.

RAP-FD-ETIC (v02/2018)
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PREAMBULE

Bureau Veritas a le plaisir de vous remettre la notice de vérification et de maintenance de vos installations de protection
contre la foudre.

Cette notice est le document de référence pour la réalisation des vérifications complétes et visuelles.

Références réglementaires et normatives

e Arrété du 4 octobre 2010, modifié par I'arrété du 19 | ¢ NF EN 62305-3: Dommage physique sur les
juillet 2011 relatif a la prévention des risques structures et risques humains
accidentels au sein des installations classées pour
la protection de [I'environnement soumises a | ¢« NF EN 62305-4: Réseaux de puissance et de
Autorisation. télécommunications dans les structures

e Circulaire du 24 avril 2008 relative a la protection | ¢ NFC 17102 : Systéme de protection contre la foudre
contre la foudre de certaines installations classées. a dispositif d’'amorgage

RECAPITULATIF DES STRUCTURES PROTEGEES

Niveau requis
Structure
Effets directs Effets indirects
Batiment Peinture \Y v
RAP-FD-NTV (v 11/2017) . Rapport n° : 8258449/1/1
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LISTE DES PROTECTIONS A VERIFIER

Fiche n° 1

Structure

NIVEAU REQUIS

Effets directs

Effets indirects

Batiment Peinture

v

v

INSTALLATIONS EXTERIEURES DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (IEFP)

DISPOSITIF(S) DE CAPTURE

Hauteur R Paratonnerre a dispositif d’amorgage
. ayon de
T d tection | Nombre par Tanlle_de rotection
ype de pro P
rapport | la maille (m) Avance 3
au toit Marque Type I'amorcage (ps)
PDA 1 5 - 64 60
CONDUCTEUR(S) DE DESCENTE
Nombre 2
Identification Type Joint de contréle
Sud et Est Ruban méplat en cuivre étamé Oui
COMPTEUR(S)

Nombre

Emplacement

Descente 1 Sud

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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PRISE(S) DE TERRE

Nombre 2
Identification Type
Pdt 1 Sud A2
Pdt 2 Est A2
RESPECT DE LA DISTANCE DE SEPARATION
Distance de . . Liaisons
Désignation/Emplacement séparation a respecter Dlstanc?n:e)mstante équip_otentielles
(m) existantes

Facade 0 - Sans Objet
Toiture exutoires C1 a 20 0,49 <0,5 Oui
Toiture exutoires C1 a 30 0,74 <0,5 Oui
Toiture exutoires C2 a 32 0,5 <0,5 Oui
Toiture exutoires C2 a 45 0,7 <0,5 Oui
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INSTALLATIONS INTERIEURES DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (lIPF)

LIAISONS EQUIPOTENTIELLES

Emplacement

Eléments connectés

Section et matériau du conducteur
d’équipotentialité

Local nettoyeur
HP

Chauffe-eau

6mm?2 Cuivre

Batiment Arrivée de Gaz 25mm? Cuivre
peinture
Batiment Charpente métallique 25mm? Cuivre
peinture
Batiment Cabine grenaillage 25mm? Cuivre
peinture

Local aspiration

Aspiration grenaillage

25mm? Cuivre

grenailleuse
Broierie Structures metalh'que., appareillages, 6/25mm? Cuivre
canalisations
Ba_tlment Baie informatique 6mm?2 Cuivre
peinture
Toiture Gaines d’extraction Ruban méplat en cuivre étamé 30x2mm
PARAFOUDRE(S)
Servi Tenue aux
ervices limp court-
Emplacement protégés Type | Up (kV) | Uc (V) In (kA) . Protection
(lignes, *EIPS) (kA) circuits
’ (kA)
TGBT 5 Alimentation BT [+l 1,5 400 12,5 5 15
*EIPS : Equipement Important pour la Sécurité
RAP-FD-NTV (v 11/2017) Page : 6/18 Rapport n°® : 8258449/1/1
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MOYENS DE PREVENTION

Désignation/Emplacement

Type
R . Pancarte d’interdiction d’accés aux toitures au niveau de
Acces toiture ye
I'échelle
Installation électriques Procédures

Zone extérieur de dépotage Pancarte d’interdiction de dépotage en cas d’orage
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SCHEMA D’IMPLANTATION
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METHODE DE VERIFICATION

Procédure d’inspection

La méthode de vérification, définie par les normes NF EN 62305-3 et NF C17102, est complétée dans le présent
document, afin de guider I'intervenant lors des vérifications.

A la suite d’'une Etude Technique (ET), les vérifications complétes et visuelles sont réalisées en alternance, tous les
ans, en commencant par une vérification initiale compléte.

Vérification initiale compléte

L'installation des protections fait I'objet d'une vérification initiale compléte par un organisme compétent, distinct de
l'installateur, au plus tard six mois aprés leur installation.

Vérification périodique visuelle

Il convient de réaliser des vérifications visuelles pour s’assurer du respect de la conformité des points listés dans les
normes NF EN 62305-3, NF EN 62305-4 et la norme NF C 17-102.

La conception est conforme a la norme applicable a la structure :
Vérifier la documentation technique

Criteres de conformité :

Présence de I'Analyse du Risque Foudre et adéquation avec les structures existantes.
Présence de I'Etude Technique Vérification et adéquation avec la liste des structures de 'ARF.

Vérifier le respect des régles et prescriptions des normes NF EN 62305-3 et NF EN 62305-4

Criteres de conformité :

Les éléments suivants remplacés lors d’opérations de maintenance doivent étre conformes aux normes
produits suivantes :

= Paratonnerres a dispositif d’amorgage conformes a la norme NF C 17102.
= Composants de connexion conformes a la norme NF EN 50164-1.

= Caractéristiques des conducteurs et des électrodes de terre conformes a la norme NF EN 50164-
2.

= Eclateurs d’isolement conformes a la norme NF EN 50164-3.

=  Composants de fixation des conducteurs conformes a la norme NF EN 62561-4.
= Compteurs de coup de foudre conformes a la norme NF EN 62561-6.

» Regards de visite des prises de terre NF EN 62561-5.

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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Le Systéme de Protection contre la Foudre (SPF) est en bon état :
Vérifier 'absence de détérioration

Criteres de conformité :

Les éléments constituant le systeme de protection contre la foudre (Dispositifs de captures, conducteurs de
toiture et de descente, conducteurs de liaisons équipotentielles) sont en bon état et ne présentent pas de
dégradation.

Vérifier I'intégrité du paratonnerre a dispositif d’amorcage
Critéres de conformité :

Le paratonnerre a dispositif d’'amorgage n’est pas détérioré et son intégrité physique est conservée

Vérifier le fonctionnement des compteurs et leur incrémentation
Critéres de conformité :

Le compteur affiche correctement le nombre d’impacts.

Les connexions sont serrées et les conducteurs et bornes présentent une continuité :
Veérifier visuellement I'état des différentes connexions.

Criteres de conformité :

Les connexions sont correctes, aucune dégradation n’est constatée.

Aucune partie n'est affaiblie par la corrosion, particuliéerement au niveau du sol
Veérifier 'absence de corrosion sur les différents éléments du systéme de protection contre la foudre.

Criteres de conformité :

Absence de point de corrosion importante.

Les connexions visibles de terre sont intactes (opérationnelles) :
Vérifier 'accessibilité et I'état des connexions des prises de terre.

Criteres de conformité :

Les regards de terre sont propres et les connexions ne font pas apparaitre de dégradation.

Tous les conducteurs visibles et les composants du systéme sont fixés et protégés contre les chocs et a leur
juste place :

Vérifier que les différents éléments du systéme de protection contre la foudre sont correctement fixés et qu’ils
n’ont pas subi de modifications.

Criteres de conformité :

Les éléments du systeme de protection contre la foudre sont fixés correctement et ne sont pas arrachés.

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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Aucune extension ou modification de la structure protégée n'impose de protection complémentaire :
Dans le cas d’'une extension, 'ARF doit étre actualisée.

Criteres de conformité :

La structure n’a pas été modifiée, ni agrandie.

Dans le cas de modification, s’assurer que les modifications n’impactent pas le systéme de protection contre
la foudre

Criteres de conformité :

Les équipements ajoutés sont installés, au minimum, dans la zone de protection ZPF0b.

Aucun dommage du systéme de protection, des parafoudres et des fusibles n’est relevé :
Pour les parafoudres « réseaux Basse Tension » :
= Vérifier 'indicateur d’état des parafoudres (Etat correct, Etat « fin de vie »).
= Vérifier que la protection est conforme aux préconisations du fabricant.
= Vérifier que le disjoncteur de protection des parafoudres est enclenché.

= Vérifier I'état des fusibles a I'aide d’'un ohmmeétre, pour les modéles non équipés de percuteurs.

= Vérifier qu’il N’y a pas eu de changement de régime de neutre ou d’augmentation de la valeur du
courant de court-circuit présumé. Dans le cas de 'augmentation du courant de court-circuit
présumé, vérifier que celui-ci reste inférieur a la tenue en court-circuit des parafoudres.

Régle 1: Respecter la longueur L (L1+L2+L3) <

0,50 m (7.4.2 et annexe H) en utilisant des L
borniers de raccordement intermédiaires si

nécessaire. ?0
Régle 2 : Réduire la surface de boucle générée 00

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

par le montage des céables phases, neutre et PE .
en les regroupant ensemble d'un méme coté du 1
tableau. :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Régle 3 : Séparer les cables darrivée (en
provenance du réseau) et les cables de départ
(vers linstallation) pour éviter de mélanger les
cables perturbés et les cables protégés. Ces
cables ne doivent pas non-plus traverser la boucle | S SE--------———-----
(régle 2).

Régle 4 : Plaquer les cébles contre la structure
métallique du tableau lorsqu'elle existe afin de Figure 10 — Exemple de céblage dans un
minimiser la boucle de masse et de bénéficier de tableau électrique

I'effet réducteur des perturbations.

Criteres de conformité :

Les parafoudres sont en bon état et leur protection est satisfaisante.

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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L'équipotentialité a été réalisée correctement pour de nouveaux services intérieurs a la_structure depuis la
derniére inspection et les essais de continuité ont été effectués :

Vérifier que la notice de vérification a été mise a jour.

Dans le cas ou les nouveaux conducteurs d’équipotentialité comportent des parties non visibles, une mesure
a été effectuée et le résultat est consigné et joint au carnet de bord.

Criteres de conformité :

Les connections sont réalisées et les sections des conducteurs sont respectées

Les conducteurs et connexions d’équipotentialité a I'intérieur de la structure sont en place et intacts,
Vérifier la présence des conducteurs d’équipotentialité et leur état.

Criteres de conformité :

Les connections sont en bon état

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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Les distances de séparation sont maintenues :

Vérifier que les liaisons équipotentielles listées dans la notice de vérification, sont intactes.
Vérifier 'absence de nouveaux matériels a proximité des conducteurs de toiture ou de descente.

Dans le cas de nouveaux matériels, vérifier que la notice de vérification a été mise a jour (Chapitre « Liste des
protections ») et que la distance de séparation est respectée.

Criteres de conformité :

La distance de séparation est respectée ou des liaisons équipotentielles sont réalisées.

Pour les matériels électriques, une équipotentialité par parafoudre complémentaire est présente

L’inspection et les essais des conducteurs et des bornes d'équipotentialité, des écrans, du cheminement des
cables et des parafoudres ont été contrdlés et testés :

Vérifier que les différentes équipotentialités sont listées dans la notice de vérification (Chapitre « Liste des
protections »).

Criteres de conformité :

Les équipotentialités sont présentes et en bon état.
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Vérification périodique complete

La vérification compléte consiste a réaliser une vérification visuelle, complétée par les tests et les mesures listés ci-

apres :

Présence de paratonnerre a dispositif d’amorcage testable :

A l'aide du boitier de test a distance fourni par le fabricant et mis a disposition par le client, réaliser les tests de
fonctionnement de la partie active.

Criteres de conformité :

Le test répond aux critéres du fabriquant et il est positif.

Mesure de la résistance de chaque prise de terre « Foudre » :

RAP-FD-NTV (v 11/2017)
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Lorsqu’elle n’est pas commune a la prise de terre des masses Basse Tension (prise de terre Foudre de type
A), la mesure de la prise de terre est réalisée avec un tellurohmeétre, aprés ouverture de la connexion avec la
prise de terre des masses Basse Tension, ou avec une pince de terre, sans déconnexion, mais en veillant a
positionner la pince sur la branche la plus proche de la prise de terre et en amont de toute interconnexion (cf.
figure 1).

Pour les prises de terre communes a la prise de terre des masses Basse Tension (prise de terre Foudre de
type B), réaliser les mesures suivantes :

= Mesurer la prise de terre, sans ouverture de la borne de coupure, a I'aide d’un tellurohmétre.

= Apres ouverture d’'un joint de contréle sur un conducteur de descente, réaliser une mesure de
continuité, entre le conducteur haut et le conducteur bas, et vérifier que la continuité est
inférieure a 2 ohms. Cette mesure permet de vérifier que 'ensemble est bien bouclé.

Dans les deux cas (Prises de terre de type A ou B), comparer la valeur de la prise de terre avec la valeur de la
précédente vérification compléte. Dans le cas d’'un écart significatif, rechercher les causes (travaux de
terrassement a proximité, erreur lors de la précédente mesure, etc...).

Figure 1

Conducteur
de descente

Regard de terre

Position de la j Conducteur d'interconnexian

pince de mesure \ ‘/ avec la prise de terre des masses
/ Conducteur de terre (Type A)

Criteres de conformité :

Pour les dispositifs de capture conventionnels : La valeur de la prise de terre est inférieure a 10 ohms ou les
prescriptions du § 5.4.2.1 de la norme de NF EN 62305-3 sont respectées

Pour les paratonnerres a dispositifs d’amorgage : la valeur de la prise de terre est inférieure a 10 ohms ou les
prescriptions du § 6.3 de la norme NFC 17102 sont respectées.
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Mesure de continuité des conducteurs non visibles :
Reéaliser une mesure de continuité a 'aide d’'un ohmmeétre entre deux points accessibles

Vérifier que la valeur est inférieure a 2 ohms

Criteres de conformité :

La valeur mesurée est inférieure a 2 ohms
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MAINTENANCE

MAINTENANCE PREVENTIVE :

» Aucune maintenance préventive n’est prévue par les fabricants de matériels.

MAINTENANCE CURATIVE :

Suite aux rapports de vérifications, les travaux de mise en conformité doivent étre réalisés dans le mois qui suit la
vérification.
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ANNEXE
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